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Amniota 

Lepido-     A r c h o s a u r i a                        Mammalia   

Sauropsida      Synapsida 
Diapsida 

DIAPSIDA 
Lepidosauria 

DIAPSIDA 
Sesterské skupiny 

Lepidosauria 

Lepidosauria 

+Sauropterygia 

=Lepidosauromorpha 

DIAPSIDA – 
inc.sedies 

Ichthyosauria 
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DIAPSIDA: Lepidosauromorpha 

Sauropterygia 
vodní formy s masivním rozvojem 
gastrálií a komplexními pletenci 

nejstarší formy 
Cladiosaurus,      U Perm 

 

Nothosauria 
Trias,  vodní, 1-4 
m 19 rodů 
Notosaurus 

Plesiosauria 
Plesiosaurus            
UTrias-UKřída  
Pistosaurus            
mTrias  

 

Sauropterygia 

Plesiosauria: pletence na ventrální straně, masivní gastralia 

srv.   Ichthyosauria 
(nepříbuzní!!!) 

Sauropterygia: 
Plesiosauria 

Sauropterygia: 
Plesiosauria 

Elasmosaurus 
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(?Sauropterygia) 
Placodontia 

(Trias) 

Henodus 

Placodus 

středně velké vodní formy, 
mořských / brakických vod 

nejasné postavení – snad 
příbuzní Sauropterygia 

Placodontia 
svrchní trias:  
Placochelys, 

Psephoderma, 
Henodus 

konvergentní vývoj 
k želvám 

Placodontia 

mořské / brakické formy, trias Tethys, 
durofágie (schránky mlžů?), dlouhý 

ocas, řada gastralií – podobně jako u 
Notosauria a Plesiosauria 

Plazi - parafylum Synapsida (► savci)  
Sauropsida: Diapsida: 
•  Lepidosauria:  
    - haterie Rhynchocephlia (1 spp.) 

 - šupinatí Squamata (9700 spp):  
 gekoni, jěštěři, leguáni, agamy, varani a hadi (3500 spp.)  

•  +Euryapsida: +Plesiosauria 
•  Archosauria :  
    Želvy (Chelonia) – 340 spp. 
    Crurotarsi: krokodýli (25 spp.),  
    Ornithodira: +Pterosauria,  
                      +Dinosauria a ►ptáci (AVES) 
•  +Ichthyosauria 

DIAPSIDA 
Archosauria 

-sesterská skupina 
Lepidosauromorpha 

Amniota 

Lepido-     A r c h o s a u r i a                        Mammalia   

Sauropsida      Synapsida 
Diapsida 

Chelonia: 

basální skupina 
Archosauria 
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Chelonia = Testudines 
želvy 

Želvy: Chelonia 
300 spp. 12 fam. 

•  Krunýř: dermální kost + epidermální desky 
– Carapax: neurální desky+ costální desky + periferní  

vs. Verterbrální, pleurální a marginální 
– Plastron: 4 páry + entoplastron vs. 6 párů 

•  Unikátní posice pletenců: hrudní uvnitř hrudního 
koše, pánevní – srůstá s carapaxem  

•  Bezzubí, rohovité lišty  
•  Anapsidní (ale spánkový zářez – apomorfie) a 

diapsidní, tympanum překryto kůží  
•  Penis nepárový 
•  Obratle: 10 trup, 8 krk: specifická artikulace 
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Želvy: Chelonia 
340 spp. 12(14) fam. 

•  Krunýř: dermální kost + epidermální desky 
–  Carapax: neurální desky+ costální desky + periferní  vs. 

Verterbrální, pleurální a marginální 
–  Plastron: 4 páry + entoplastron vs. 6 párů 

•  Unikátní posice pletenců: hrudní uvnitř hrudního koše, pánevní –
srůstá s carapaxem, zvětšený coracoid  

•  Dýchání – zvláštní svalové úpravy, přídatné orgány u vodních 
(kloaka, nosní dutina) 

•  Bezzubí, rohovité lišty, Deficientní amelogenin 
•  Anapsidní (ale spánkový zářez – apomorfie) a diapsidní, tympanum 

překryto kůží  
•  Penis nepárový, podélná kloakální štěrbina 
•  Obratle: 10 trup, 8 krk: specifická artikulace 

 

Anapsidní lebka,  bez zubů, 
base lebky resp. patrový 
komplex bez pevného spojení s 
mozkovnou (jen pterygoid), 
nepárová apertura 
nozder,redukce nasala, absence 
parietálního otvoru 

recessus 
temporalis 
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•  Skrytohlaví (Pleurodira) – 
krk skládají vodorovně 

•  Dlouhé zygapophysy krčních obratlů, 
kompletní srůst pánve a krunýře 

matamaty a pelomedusy 
•  Skrytohrdlí(Cryptodira) – 

zatahují hlavu (zygapophysy redukované, 
pánev fixována vazy) 

  

Pleurodira    Cryptodira 

kladka adduk.mandib: pterygoid    ,        squamosum  

2015: 

Chelonia: Pleurodira 

•  Matamatovití – Chelidae   
–  50 spp, draví, vodní, 15-50 cm: JAm 

(Chelus fimbrimatus– matamata, 
Phrynomys - vousivky ),  

– Au – NG  (dlouhokrčky – Chelodina, 
emydury - Emydura) 

•  Pelomedusovití – Pelomedusinae  
–  18 spp. Af, Mdg, Sey: drobní vodní 

(nejhojnější africké želvy – pelomedusa  
•  Terekovití – Podocnemidae 

–  8 spp. vodní, do 100 cm (tereka), dospělé 
býložravé, JAm,  
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Chelus -
matamata 

Chelodina 
mccordi 

Pelomedusa 

Erymnochelys madagascarensis Podocnemis tereka 

Erymnochely 
Peltocephalus 
Podocnemis 

Podocnemidae: 

+Stupendemys,  
pliocen JAm 

(2m) 

+Proganochelydae 
(nejstarší želvy) 

+Proganochelys Trias 
SEAs 

Chelonia: Cryptodira: Trionychida 

•  Karetkovití – Carettochelyidae 
–  1 sp.sladkovodní NAu-NG (přední konč. pádlovitá s drápy) , bez 

epiderm. desek (karetka novoguinejská –Carettochelys insulpta) 
do 70 cm 

•  Kožnatkovití – Trionychidae  
–  25 sp. (25-130 cm) vodní , plochý krunýř red. dermální kosti – jen 

střední části desek, krunýř pružný, kožní dýchání 
–  SAm, Af, SAs    
–  kožatka africká Trionyx triunguis – až do Syrie a j Turecka 

Apalone 

   Carettochelys NG 

Trionychidae:  Apalone kožatka trnitá NAm    Trionyx  Af 

Trionychidae:Raphatus euphraticus 
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Chelonia: Cryptodira: Americhelyda 

•  Kajmankovití – Chelydridae 
–  2 spp., vodní, velké (do 70 cm) Kanada až JAm  - kajmanka 

•  Karetovití – Chelonidae 
–  moře (přední konč. pádlovitá s drápy) , velcí (do 150 cm), 6 

spp. kosmopol. (kareta obrovská – Chelonia mydas, k.pravá 
– Eretmochelys imbricata) 

•  Kožatkovití – Dermochelyidae  
–  1 sp. do 250 cm (1000 kg), kožatka velká (Dermochelys  

coriacea): redukce kost,krunýře na několik tisíc isol. 
kostních destiček, potrva: medúzy, trubýši, rychlí plavci   

Macroclemys temmincki, 
Kajmanka supí USA 

Chelydra serpentina k.dravá 

•  Kajmankovití – Chelydridae 
–  2 spp., vodní, velké (do 70 cm) JAm  - kajmanka 

•  Karetovití – Chelonidae 
–  moře (přední konč. pádlovitá s drápy) , velcí (do 150 cm), 7 spp. 

kosmopol. (kareta obrovská – Chelonia mydas – býložravá, 
hnízdiště i ve středomoří až 1200 vajec /10 hnízd (1x3 roky), 
k.pravá – Eretmochelys imbricata – dravá-korýši,houby, 
želvovina) 

•  Kožatkovití – Dermochelyidae  
–  1 sp. Největší želva -do 250 cm (1000 kg), kožatka velká 

(Dermochelys  coriacea): redukce kost,krunýře na několik tisíc 
isol. kostních destiček, potrava: medúzy, trubýši, rychlí plavci, 
nyní jen ca 40 tis. kusů 

Chelonia: Cryptodira: Americhelyda 

Caretta caretta kareta obecná - nejhojnější       až 500 kg 

Chelonia mydas 

Dermochelys coriacea 

Kožatka 
Ploutve - bez drápů 

•  Klapavkovití -  Kinosternidae.  
–  25 spp., JAm- SAm,  vodní, menší, vysoký carapax, dělený 

plastron    
•  Dlouhohlávkovití - Dermatemyiidae 

–  1 sp. reliktní C-JAm (dlouhohlávka mexická – Dermatemys 
mawii) , kostěný krunýř bez švů, 65 cm  

Kinosternon-klapavka  Am 

Chelonia: Cryptodira: Americhelyda 
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Kinosternum leucostomus 
klapavka  10-15 cm 

Staurotypinae 
Staurotypus 
salvinii 
klapavec (C-S Am 
3spp.) – 30 cm 

Chelonia: Cryptodira: Testudinoidae 

•  Hlavcovití – Platysternidae 
–  1 sp. vikariant kajmanek v JV Číně : hlavec plochý (Platysternon 

megacephalum) 20 cm 
•  Emydovití - Emydidae 

–  40 spp., vodní i terestričtí, menší (ale i do 60 cm) NAm  - 
Chrysemys picta, Trachemys scripta, Graptemys, Terrapene -   

–  1 sp. Eu – želva bahení Emys orbicularis  
•  Batagurovití - Bataguridae 

–  65 spp. vodní i suchozemské 13-80 cm, SAs- SEu (ž.kaspická – 
Mauremys caspica a M.rivulata – Balkán) 

•  Testudovití - Testudinidae 
–  40 spp. suchozemské, 15 cm – 1 m, vysoký silný karapax, hrabavé 

nohy, diapsidní lebka, býložravost , max. diversity v Africe, 
resistence (cf.  mořský transport): 

Platysternon megalocephalus 
- hlavec 

Emydovití - Emydidae 
– 40 spp., NAm  - 
Chrysemys picta,  
– 1 sp. Eu – želva bahení 
Emys orbicularis 

Graptemys 
pseudogeographica,  

•  Emydovití - Emydidae 
–  40 spp., vodní i terestričtí, menší (ale i do 60 cm) NAm  - Chrysemys, 

Pseudemys, Graptemys, Terrapene -   
–  1 sp. Eu – želva bahení Emys orbicularis  

•  Batagurovití – Bataguridae  =  Geoemydidae 
–  65 spp. vodní i suchozemské 13-80 cm, SAs- SEu (ž.kaspická – 

Mauremys caspica a M.rivulata – Balkán), několik spp. C Am, 
NW Af) 

•  Testudovití - Testudinidae 
–  40 spp. suchozemské, S Eu-As, Af, Sam 15 cm – 1 m, vysoký 

silný karapax, hrabavé nohy, diapsidní lebka, býložravost , max. 
diversity v Africe, resistence (cf.  mořský transport): Galapágy, 
Seychely, Mdg – obří formy Geochelone,  ž.skalní Malacochersus 
– extrém.plochý krunýř (Eaf) 

–  ž. vroubená Testudo marginata,  ž. žlutohnědá T.graeca, ž. 
zelenavá T.hermanni 

Chelonia: Cryptodira: Testudinoidae 

Rhinoclemmys – 9spp. stř.-J Amerika 

Mauremys leprosa – 
NW Africa- Spain 
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+Testudo atlas, Pliocen 2,5 m 

Geochelone 

Testudo graeca 

Archosauria  (s.str.) 
 

+ „Thecodontia“ 
 Crocodilia 
 +Pterosauria 
 Saurischia 
 +Ornitischia 

růst nedeterminován interepifys.disky, rozvoj fenestrace 
lebky: anteorbitální otvor, mandibulární otvor, orbita ve 
tvaru obráceného trojúhelníku, zuby laterálně stlačené, 
kloubní artikulace mezi calcaneus a astragalus 
(předpoklad intertarsálního kloubu), pubis a ilium 
prodlouženy, genitální otvor podélný, femur s laterální 
hlavicí a 4.trochanterem (disposice k bipedii), K-
strategové, hnízdo, péče o potomstvo 

Crurotarsi Avemetatarsalia 

Archosauria: 

zvětšení a 
fenestrace 
viscerokrania 

thecodontie 

přestavby femuru 
a pánevní 
končetiny 
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Genomická*analýza*:*

*

Archosauria*–*
radikální*omezení*
genomické*
evoluce*

Archosauria 
„Thecodontia���

U Perm 

Euparkeria 

Longisquama insignis 

Ornithosuchus 

Crocodylia 
stř. trias – Rec:  22 spp. 

žebra s proc. uncinati, dýchání s více systémy svalů 
(mezižeberní, bránice/játra,  ischopubické), téměř 
kompletní rozdělení srdeční komory,ale otvor mezi 
pravou a leovou aortou (for.Panizzae) a specifická 
regulace srdečního oběhu pro klid/aktivitu/potápění, 
kompletní druhotné patro, hrdelní posice choan, masitý 
jazyk široce přirostý, tekodontní zuby, lebka s masivním 
protaženým rostrem, nepárový penis, velcí - K strategie 
(dlouhověkost etc.), péče o hnízdo a potomstvo 
specifická vokalisace, přenášení a hlídání juv až 2-3 
roky , mozek s neopáliem, kůže bez šupin s rohovitými 
štíty 

Genomická*analýza*

Croccodylia:*

*

Dras6cká*redukce*

gene6cké*diversity*v*

nejmladší*geologické*

minulos6*

Crocodylia:*

*

Thecodontní*zuby,*

Hrdelní*posice*choan*

Epipubické*výběžky,*gastralia,*

bránice*

Crurotarsní*úpravaI*laterální*

ar6kulace*astragalus*a*calcaneus*
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Postsuchus    Trias 

Gaviál     aligátor   krokodýl 

Alligatoridae*
Krátká*symfysa,*

Široké*rostrum*

*

*

*

Crocodylidae*

Archosauria: 
Crocodylia 
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Alligatoridae – aligátorovití 
heterodontie: dolní zuby překryty 
horní čelistí, 4. zub- zvl. jamka, 
hlava kratší , rostrum širší, 
zaoblenější 
vlastní aligátoři 2 spp. NAm  a Čína 

kajmani   5 spp. C- J Am 

Alligator mississipiensis 

Caiman crocodylus 

Crocodylidae – Krokodýlovití 
14 spp. circumtropičtí, zašpičatělá hlava , 4.md zub dobře 
viditelý (není jamka) , slaná a brakická voda, mají solné 
žlázy (slinné) 

k.nilský (C.niloticus), k.mořský (C.porosus) , k.čelnatý  
    (Osteolaemus tetraspis)- Af,  

 

Crocodylus rhombifer - Kuba 

Gavialidae – 
gaviálovití 
1 sp. g.indický  
G.gangeticus 
K-strat., pozdní dospívání, 
rybožravý, výrazná péče o 
potomstvo, nyní jen 300 ex.  

tomistoma (T.schlegeli) Sum-Bo   
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Archosauromorpha*
************Archosauria*
************************Crurotarsi*
************************************Crocodylia*
************************Ornithodira*
*************************************Pterosauria*
*************************************Dinosauria*
************************************************Ornithischia**

* * * * * *Saurischia**
* * * * * * *Carnosauria*

***********************************************************************Aves*(Birds)*
Ornithodira:**

A.****supraIacetabularní*hřeben*

B.****antorbitalní*fenestrace*

C.****Čtvrtý*trochanter*na*femuru*

D.****Digi6gradie*–*chůze*po*špičkách*prstů**

Pterosauria – ptakoještěři 
U trias – U křída (220-65 mil.) 

ca 170 rodů 

hrudní 
pletenec a 

pohyb křídlem 
jako u ptáků ! 

Pterosauria:  

úprava křídla:  specialisace karpální 
oblasti – os pteroideum (a mobilní 

propatagium), prodloužené metacarpy 
a 4.prst,  

noha: intertarsální 
kloub (calcaneus 

srůstá s tibií – dtto 
dinosauři a ptáci) 

Pterosauria 
Rhamphorhynchoidea 
U Trias – U Jura 

Pterodactyloidea 
M Jura – U Křída 

Pterosauria (výchozí situace: Eudimorphodon) – 
krátký pteroid -  malé propatagium 

Rhamphorhynchus 

Dimorphodon 

Rhamphorhynchoidea 
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Křída 
jen Pterodactyloidaea: 

Quetzalcoatl, Pteranodon 
Ctenochasma, Tapejara  

etc.,  

 

Jura 
Rhamphorhynchoidea 

Ptereodactyloidea 
Pterodactalus 

 

Trias  
Rhamphorhynchoidea: 

Eudimorphodon, 
Rhamphorhynchus 

Ornithocheirus 

Pterodactyloidaea: 

Pteranodon  
křída 

Pterodactylus  
(jura) 

Pterodactyloidaea: 

Dsungaripterus 

Gallodactylus 

 

Pterodactyloidaea: 

Ornithodesmus 

 

Gnathosaurus 

Pterodactyloidaea: 
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Ctenochasma Pterodactyloidaea: 

Quetzalcoatlus Pterodactyloidaea: 

Anurognathus 

drobná insectivorní 
forma – dtto 
netopýr 

Pterodactyloidaea: 

Tapejara 

Pterodactyloidaea: 

Dinosauria 

dominantní skupina 
Jura-Křída 
popsáno ca 1500 
rodů 

Oviraptor Tyrannosaurus 



27.05.15 

16 

 R.Owen 1842: Dinosauria 
 
Harry Seeley 1887:  
Sauri- vs. Ornithischia Saurischia 

 

 

 

 

 

 

Ornithischia 

Saurischtia 
Ornithischtia 
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Orhithischia                       Saurischia Sauropsida 
Diapsida 
Archosauria 
DINOSAURIA : 

Ornithischia 

Spinosaurus 

Ornithoischia:  
Thyreophora: stegosauři a 
ankylosauři 

Ornithopoda (bipední): 
Iguanodonta a Hadrosauria 

Marginocephalia: 
Pachycephalosauria a 
Ceratopsia 

Iguanodon 
Triceratops 

Ankylosauria 

Stegosauria 

Ornitopoda: Hadrosauria  
diferenciace dutých hlavových útvarů (rezonátory) 

Hadrosauria: rozvoj excesivních 
hlavových útvarů (nasalia, 
premaxilaria) 

Parasaurolophus 

Edmontosaurus 
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Saurischia: 
Sauropoda 

Theropoda 

Amphicoelias,fragilimus,
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Svrchní*křída*–*expanse*kon6nentů**I*dominantní*obraz*země*

–*rozsáhlé*nížiny,*mokřadní*pralesy*atd.*

*

nový*typ*vegetace*

1861:  Solenhofen, U-Jura (230 mil.):  

Archaeopteryx lithographica 

1861 Londýnský 

 1860 typus 
H.vonMayer 

1874 Berlínský  
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Dromeosaurní 
theropodi 

 

Archaeopteryx 

 

Aves 

Protarchaeopteryx 
Čína 270 My 

Sinosauropteryx prima   E Cr, 
Sihetou, China  

(dtto Caudipteryx zoui) 

Caudipteryx zoyi 
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Confuciornis sanctus, Čína 
E-Cr, nově: stř.Jura (240 mil.) 

 
pygostyl, zobák bez zubů 

(cf. též pohl. dimorfismus) 

•  Vznik peří – orgán sociální 
signalisace (epigamní 
funkce – pohlavní výběr) ?  
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Iberomesornis 

U Jura (Spain): ozubené ptačí juv. 

Velociraptor 

Oviraptor – přímé doklady inkubace 
vajec v hnízdech (Gobi), dříve 
interpretováno jako predace vajec 
inkubační posice (fosilní doklady): peří 
jako inkubační/ochlazovací orgán ? 
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A bizarre Jurassic maniraptoran theropod with 
preserved evidence of membranous wings 
 
    Xing Xu,   
    Xiaoting Zheng,   
    Corwin Sullivan,   
    Xiaoli Wang,   
    Lida Xing,   
    Yan Wang,   
    Xiaomei Zhang,   
    Jingmai K. O’Connor,   
    Fucheng Zhang   
    & Yanhong Pan   
 
    Nature 
    (2015) 

     

The wings of birds and their closest theropod relatives share a uniform fundamental architecture, with pinnate flight feathers as 
the key component1, 2, 3. Here we report a new scansoriopterygid theropod, Yi qi gen. et sp. nov., based on a new specimen from 
the Middle–Upper Jurassic period Tiaojishan Formation of Hebei Province, China4. Yi is nested phylogenetically among winged 
theropods but has large stiff filamentous feathers of an unusual type on both the forelimb and hindlimb. However, the filamentous 
feathers of Yi resemble pinnate feathers in bearing morphologically diverse melanosomes5. Most surprisingly, Yi has a long rod-
like bone extending from each wrist, and patches of membranous tissue preserved between the rod-like bones and the manual 
digits.  

Yi qi gen. et sp. 
nov. 

a–�c, Wing of Yi, Bat Model (a), Maniraptoran Model (b), and Frog Model (c); d, bat wing; e, 
pigeon wing; f, pterosaur wing; g, giant Japanese flying squirrel wing. Yellow colour indicates 
styliform element in a, b, c, d, f, and g. 
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AVES – Ptáci  

Homeotermní Archosauria, tělní 
pokryv peří, tělesná organisace – 

adaptace k letu  

• 9000 spp., 120-175 čeledí 
• Pěvci (Passeriformes) 5000 
spp. 
• Ostatní (ca 28 řádů) 4000 spp. 
• U nás: 220 hnízdících spp. + 
150 sezonně protahuje či zimuje 
• Systematika komplikovaná – 
čeledi OK, struktura řádů ovšem 
mnohdy provisorní – některé 
řády spíše sběrné skupiny 
(krátkokřídlí, veslonozí, 
srostloprstí, dravci)  
 


