Chondrichthyes
Paryby

Apomorfie paryb (Chondrichthyes)

= Plakoidni Supiny, zuby a zpUsob jejich vymény.

= Redukce dermalniho skeletu.

= Chrupavc¢ity endoskelet s prizmaticky zvapenatélou chrupavkou.
= Uzaviené neurokranium (chondrocranium).

= Je vytvofen protahly rypec (rostrum).

= Kopula&ni organy na bfisnich ploutvich samct (pterygopody).
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Chondrocranium and splanchnocranium of a shark
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Prostorny svalnaty zaludek,

strevo se spiralni fasou

HYOSTYLIE

extrémni hyostylie Zraloka Sotka Mitsukurina owstoni

Fylogenetické
vztahy a historie
zijich skupin paryb
ca 1100 spp., 45 celedi,
18 fadt, 2 podtfidy

Paryby - Chondrichthyes:

Chimery - Holocephali 31 spp. 3 fam
hlubokomorsti 200-1200 m, benticti, az 2 m

bi¢ovity ocas, klze lysa (plak.Sup. Hlava, pterygopody)
lebka autostylni, holostyIni (souvisly srust ptg+neur) hyoidni
oblouk dtto 3.-6.

jen 4 zab. stérbiny, kryté dermalni kosti , 1 ext. otvor, zuby
ngyyméﬁujl’ (kompositni Gelistni desky), nap. velka hlava, velké
oci

obratle nemaji téla

nemaji Zzaludek, typhlosolis, nemaji kloaku

sex.dimorfismus, oviparni, schranky az 30 cm

Pri¢nousti - Elasmobranchii >1000 spp. 42 f.




Chimera béloskvrna Hydrolagus colliei
pobrezi USA

Chimery - Holocephali

Chiméry (Holocephali)

velka hlava, o¢i, prsni ploutve, bicovity difycerkni ocas

holostylni lebka (nezavisly vyvoj autostylniho pfipojeni celisti k mozkovné)
ploché zubni desky, monofiodontni dentice

obratle bez tél, chrupavgité oblouky

nemaiji zebra

operkularni chrupavka na malo pozménéném jazylkovém oblouku (,skiele”)
Zaberni oblouky lezi pod mozkovnou

CStyfi vnitfni Zaberni Stérbiny, uzaviené spirakulum

oddélené vyusténi travici a urogenitalni soustavy (chybi kloaka)
pterygopody, tenaculum

asi 35 druhd, Ziji u dna, durofagni vyziva
Chiméroviti (Chimaeridae)
Chimérovkoviti (Callorhinchidae)
Pachiméroviti (Rhinochimaeridae)

Chimery - Holocephali

Callorhynchidae

pachimees Rhinochimaeridae

e Chimaeridae

Rhinochimaeridae




Rhinochimaera

Elasmobranchii - Pricnousti

+ lebka amfistylni nebo hyostylni, spiraculum,
amficoelni obratle + Zzebra

- Zab. §térbiny 5 (6,7): ,Pleurotremata “,Hypotremata

* nemaji plyn. méchyfr, hydrostat.fce - jatra (velké u
pelag. - az 25% vahy téla, malé u bentickych)

» heterocerkni ploutev, 2 hib., 2 paroveé + fitni,
hrudni vétsi a funkéné diff.

* mechanoreceptory (neuromasty, postr. ¢ara ),
extrém.sens.radioreceptory: elektrorecepce (108
V/cm) - ampul.Lorenzini, chemorecepce (1/109)

+ zrak, svét.citlivost (tapetum lucidum), u nékt.
mzurka

Smyslové organy na hlavé zraloka
(A) rejnoka (B) a chiméry ©:
postranni ¢ara, LA- Lorenziniho
ampule

Lorenziniho ampule

kanal s vysoce
konduktivnim
gelem

receptorové
lakuny

Oorsal Vetral Dorsal  Ventral
specificka receptorovd pole na rostru

zmény el.pole
> organism{

&«! 1| :

[heny napeti

neuronélni odpovéd (cf.
anodslni aktivisace

délka kanall Lorenziniho

ampuli
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Venval
/dso
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Specifické
usporadani

S jednotlivych

receptorovych poli

- jemné Skalovani
elektrosenzorické
informace

- predpokladano:
velmi citlivé
vnimani
magnetického
pole

Vetral

sitnice s velmi efektivnim
tapetum lucidum

kontraktilni pupila (neu
Actinopterygii)

Specialisované
taktilni a
chemoreceptivni
organy (vousky
paod.)
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Reproduk¢ni
adaptace PARYB:

oviparie-
Zpozdéna
oviposice

Lecititrofni
ovoviviparie

Placentarni
viviparie
Uterotrofni
viviparie
Intrauterinni
kanibalismus

Squalus acanthias — ostroun

ovoviviparni - 4-6 embryi v
uteru, nidimentarni zlazy
redukované

Elasmobranchii — pfehled taxon

» +Cladoselachimorpha

— (devon, zvlastni typ zubl, bez analni ploutve , nesegmentovana
radialia, dors. ploutevni lem etc.

* Neoselachi =. Euselachi (Zraloci -
Selachimorpha=Pleurotremata) +
Batoidea (rejnoci =Hypotremata)

— +Ctenacanthii (devon)
— +Hybodonta (Perm-Kfida) — dominantni v
mesozoiku

— Neoselachi - sou¢asna (tercier) radiace:
galeoidni vs. Squaloidni / vs. batoidni)

Ruazné formy
zivorodosti ve vSech
liniich

(ca 60 % druhii)

Velka radiace
ve svrchnim
paleozoiku

Cladoselachia
(devon)

Bez rostra, bez zeber,
az 3 m, pterygopody

Edestida (karbon-
perm) — centralni
fada zubu

————————— Helicoprion (perm)

Hybodonta
(kfida-pal)
Amfi-Hyostylie, Zebra,
ploutve s trny

Neoselachi (U
trias- R)




Cladoselachia: Stethacantidae Edestida: Helicoprion

(Ca-Pe)
extrémni pohlavni dimorfismus —
speficické epigamni chovani

Hybodontia

U Perm- U Kfida
ploutve s trny, amfi-
hyostylie, ca2 m

— predatofi krokodyld,
ichtyosaur(. mosasaurt
apod.

Hybodonta

vajecné schranky — inserované na fasy ?

Neoselachi
— produkt cenozoické radiace,

vyrazné moderni a odvozena
skupina

Hybodontia

zuby se sekundarnimi
vybézky a komplexni
sklovinou (enameloidem),
na rodil od recentnich
oviem zakladem vrstva
isolovanych krystalit( -
single crystallite

enameloid
F Hybodontia:
“igure 2. Rbomplsiodon (“Hybodus™) minoe. A Toath FSAG, transverse section of a ridge near the base of the N N
!  B: C: Positon of a tooth of “Hybodas”) manor hlavni skupina
efore the longitudinal section was made. paraliel to the surface of the page: D: Tooth FSB6 m longitudmal . . .
ection; E: Exiernal part of the enameloid at mid-heght of the crovn showing the shinylayered enameloid mesozoické radiace

SLE.‘vﬂlMhmﬂlﬁwﬂldwﬂmlfu’ﬂhﬁmww‘d«i—w. F:
ramsverse section of tooth FSAS, detil of a idge showing a superfcal layer (arow) made of crysaltes
rerpendicular to the swface. Photograph by the authors.

Homo sapiens, Carcharodon carcharias , +Carcharodon megalodon




Pricnousti (Neoselachii)

« torpédovité nebo dorzoventralné zplostélé télo (Zraloci a rejnoci)
« plakoidni Supiny, polyfiodontni dentice

+ kalcifikovana téla obratlti

« Zzaberni oblouky lezi za mozkovnou

« zachované spirakulum, obvykle 5 parG vnéjSich Zabernich Stérbin
« silny nervus terminalis (0.), zachovany ductus endolymphaticus

+ spiralni fasa ve stfevu, velika jatra (hydrostaticka funkce), rektalni zlaza
- opistonefros, Leydigovy Zlazy samcu

« vysoka koncentrace mocoviny v krvi: velké ledvinové télisko

« vnitfni oplozeni, polylecitalni vejce

+ vejcorodost (40% druh() a Zivorodost

« skofapecna (nidamentalni zlaza)

« matrotrofie, Zloutkova placenta, adelofagie a oofagie

* nizké tempo rozmnozovani (K-strategie)

Fylogenese a klasifikace

* tradiCné:
« Zraloci (Euselachi = Pleurotremata) vs.
rejnoci (Batoidea=Hypotremata)

Neoselachi

Fylogeneticky strom zZijicich paryb: standarni verse
poslednich destileti

Batoidea

Pristiophoriformes ~— =

—_ L Squatiniformes

Squalomorphi :

Neoselachii

Carcharhiniformes -

Lamniformes
Galeomorphi
o "

vymrelé bazalni linie

Elasmobranchii

aktualné (mol. fylogenetika):
rejnoci vs. Zraloci
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Zralouni

Neoselachii

* Galeoidni radiace: Galeomorphi
— Maji fitni ploutev, specifika repr. systému
(funkéni jen prvé ovarium, uchovavani spermii
apod.)
» Heterodontiformes - Rliznozubci 8 spp.

» Orectolobiformes - Malotlamci 32 spp.
z.0brovsky Rhincodon typus 18 m
¢ Carcharhiniformes - Zralouni 210 spp. magka

Scyliorhynchus, hladkoun Mustelus (Triakidae —39), z.tygFi
Galeocerdo, z.bélavy Carcharhinus leucas, kladivoun Sphyrna

zygaena

* Lamniformes - Obrouni 15 spp. , z-velky
Cetorhinus (1), Megachasma (1), liSkoun Alopias (3), z.bily
(lidozravy) Carcharodon carcharias, mako Isurus,Sotek Mitsukurina
owstoni




Ruznozubci
(Heterodontiforme
s)

rozlisené zuby,
durofagni vyziva,
koncova usta, 5
Zabernich $térbin,
velka spirakula,
vejcorodost
Ruznozubec pfilbovity
(Heterodontus
galeatus)

Orectolobiformes:
Orectolobiidae

A5
Orectolobus dasypogon,
wobegong — “kobercovi Zraloci”

oren s
STeoonTouarear
bentické formy litoralu, zejm.
koralovych utest

— - DS OercTo. Saoae
Malotlamci (Orectolobiformes)
obvykle mala tiama, velké nozdry, s
vejcorodi I
= vmosouAr

Orectolobiformes:
Ginglymostomatidae
(vouskatcoviti) —

4spp.3gg.,1-4m

korélové utesy, korysi, ryby, 1

Ginglymostoma cirratum, zralok
vouskaty - chemoreceptivni vousky,
masitd usta — podtlakové vysavani kofisti
ze skulin Utesu

Orectolobiformes: malotlamci
Rhincodontidae - velezralokoviti

Rhincodon typus - Zralok velrybi, az 20 m — 40 t, tropické vody
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psohlavoviti
(hladkouni)

Zralouni
(Carcharhiniformes)
pelagicti predatofi, malé
nebo zaniklé spirakulum
Hladkoun obecny (Mustela
mustelus)

Zralok bélavy (Carcharhinus
leucas)

Kladivoun obecny (Sphyrna
zygaena)

Macka skvrnita (Scyliorhinus
stellaris)

Scyliorhinus cunnicula — macka skvrnitd,
pobfieZi Evropy, do 1 m, oviparni




Triakis semifasciata, hladkoun obecny, litordl Pacifik,

Carcharhiniformes -
Zralouni
Triakidae — Hladkouni
40 spp. 9 gg.
drobni litoralni, dnovi,
35cm-2.5m,
Sirokospektra predace

Mustelus asterias, hladkoun
hojny ve stfedomof¥i a Atlantiku

Mustelus — ca 28 spp., 1-1.5m)

Sphyrna kladivoun,
Zloutkova placenta

pelagidlni, vysoce socidlni (az 70 ex), velci - 4-6 m,

Carcharhiniformes — Zralouni
Carcharinidae
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ot Shrta Carcharhiniformes -

Kiadivounoviti Zralouni
mackoviti

modrounoviti

psohlavoviti
(hladkouni)

Prionace glauca — zralok modravy, pelagidlni, Sirokospektry ichtyofag,

Cetorhinus maximus, z. veliky
az 16 m, pelagialni filtrator (viaskovité
Zaberni tycinky)

Megachasmidae -
velkotlamoviti
Megachasma pelagois, zralok
velkousty — bathypelagialni, raritni.
objeven 1976

Lamniformes — Obrouni

Cetorhinidae -
obrounoviti

Mitsukurina owstoni - Sotek (diblik)
Lc-3m, zvl. ¢eled”

Hlubinny pelagicky




Mitsukurina owstoni - z.Sotek, 3.5 m
hlubinny predator hlavonoZcd, extrémni hyostylie, raritni, ale
pravdépodobné kosmopolit

Lamniformes, Mitsukuridae

Lamniformes - obrouni

Obrouni (Lamniformes)
pelagicti plavci, mala spirakula,
Zivorodi

Zralok nosaty (Lamna nasus)
Liskoun obecny (Alopias vulpinus)

Isurus oxyrinchus — mako: tachypelagialni, Zralok bily (Carcharodon
predator makrel a tuiaki — rychlost az 50 . carcharias)
km/hod Zralok velkouUsty (Megachasma

gigas)

= Zralok veliky (Cetorhinus maximus)

T SUIEERY R et
Alopiidae — liskounoviti (2-3 spp.)
Alopias vulpinus - liskoun
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o SQUALIMORPHI

SUATMORMES polorejnoci

oghar saas ostrouni
SCUALFCRMES

Cow Shate 3edouni
HEXANGHF ORMES

GALEOMORPHI

Rl il
HETERCOONTWORMES 1 (zn0zubci

Carpet Sharks .
omecrooeronwes  malotlamci

Ground Sharks 3 i
CARCHARYNT CRWES Zralouni
Macherst Shans obrouni

LAMNFCAVES

Neoselachii

» Squaloidni radiace: Squlimorphi
— Nemaji fitni ploutev
+ Hexanchiformes - Sedouni (1 hf.pl, malé spiraculum, dlouha
Zab. oblast) 5 spp.
* Hexanchus, Heptanchias
+ Squaliformes - Ostrouni (2 hib.pl, trn, bez fitni pl.) 87 spp.
« Zzralocek Isistius, ostroun Squalus acanthias
» Squatiniformes - Polorejnoci (oci dors., Usta koncova,
nozdry s vousky, dnovi) 13 spp.
« polorejnok kfidlaty Squatina squatina
Pristiphoriformes - Pilonosi (5 spp.

Batoidni radiace.: Batoidea - rejnoci

«+ $edouni (Hexanchiformes)

amfistyIni lebka, redukované spirakulum, 6-7 Zabernich $terbin, Zivorodost
Zralok Sedy (Hexanchus griseus)

Zralok limcovy (Chlamydoselachus anguineus)

« Ostrouni (Squaliformes)
dvé hibetni ploutve, pfed kazdou trn spojeny s jedovou Zlazou, Zivorodost
Ostroun obecny (Squalus acanthias)

« Polorejnoci (Squatiniformes)
zplostélé télo, spirakula na horni, Zaberni $térbiny na dolni strané téla, Zivorodost
Polorejnok kfidlaty (Squatina squatina)

« Pilonosi (Pristiophoriformes)
pilovité ozubené rostrum, Zivorodost
Pilonos av (Pristic

« Pilouni a rejnoci (Batoidea)

parové ploutve navzajem spojené, mala ocasni ploutev, velka spirakula za o¢ima
Pristiformes (Pristis pectinata)

Torpediniformes (Torpedo marmorata)

Rhinobatiformes ?

Rajiformes (Raja clavata)

Myliobatiformes (Manta birostris, Dasyatis, Potamotrygon)

Hexanchiformes:
Chlamydoselachidae

2 spp. (Japonsko, J-Afrika) — “living
fossils” — chorda nezaskrcena,
extrémni zvétseni zdberniho
aparatu, predator hlavovozct,
hlubinné anoxické vody,
ovoviviparni

Chlamydoselachus anguineus,
Z.limcovy

Hexanchiformes:
Hexanchidae - Sedouni

AN o2
‘}C »,

Heptanchias perlo
— Z.sedmizabry

Hexanchus griseus, z.3edy —az 8 m,
Atlantik 200-2000m, korysi, ryby, ovoviviparni




Squaliformes
Dalatidae -
svétlounoviti

50 spp.
bathypelagidlni
luminiscence

Etmopteridae: Etmopterus spinax

Isistius brasiliensis, Zralocek brazilsky

Squaliformes
Oxynotidae — svétlounoviti

Oxynotus centrina, svétloun ostnaty, 1.5 m, Mediteran, litoral, durofag

Squaliosus laticaudus, svétloun
trpasli¢i — nejmensi Zralok, 25 cm,
litoral Afriky

omniosus microcephalus - Z.malohlavy (z.ledovy)

Squatiniformes —
Polorejnosci
Squatinidae

12 spp.,az2,5m,

pis¢ité dno, no¢ni

aktivita

Squatina dumeril, polorejnok

Squatina




Pristiophoriformes
Pilonosi
Pristiophoridae

5 spp., drobni —max 1,4 m,

litoral véetné ek, bahnité
dno — korysi

Pristiophorus japonicus

o

_ Pristiophorus cirratus,
~___ pilonos vouskaty (Au)

—————Selachimorpha

Torpediniformes

Pristiformes.

Rajiformes

iyliobatiformes

Rejnoci
5 fam. 270 spp.

Trnuchy, manty
10 fam. 223 spp.

Elektri¢ti rejnoci
. 4fam. 69 spp.

Pilouni
1fam. 7 spp.

Batoidea
rejnoci

20 fam. 600 spp.

Télo dors-ventr zplostélé -
“Hypotremata” — zab.
Sterbiny ventralné,
spiraculum za okem,
hrudni ploutve
integrovany do hrudniho
lemu, ocas homocerkni,
vétsinou benticti
(durofagové - ploché
zuby), néktefi pelagicti,
néktefi sladkovodni

Torpedo sp.

Torpedinidae (14 spp.)

Elektrické organy z
branchialni svaloviny

200 V

Batoidea
Pristiformes - Pilouni

az 4,5 m, morsti bento-pelagialni,
rybozravy, pila-obrana,

7 spp. , vetSina -malé aredly,
ohrozeni

oo coweny
Pt oty




'mes: D.

(tri

Potamotrygon - sladkovodni rejnoci

zejm. jizni Amerika > 20 spp., analog. | feky JV Asie, Afriky

Mobula -9 spp., pelagialni, socidlni, az 5 m,
vyskakovani nad hladinu “let”

Myliobatiformes: Myliobatidae

mes:

is - siba

Myliobatiformes: Myliobatida

Manta birostris — nejvétsi rejnok (a2 9 m, 2 t),
pelagidl trop. pasma, nejvy3si uroven
encefalisace u paryb




Manta birostr
atlanskd” (Myliobatidae)

Pricnousti (Neoselachii)

« torpédovité nebo dorzoventralné zplostélé télo (Zraloci a rejnoci)
« plakoidni $upiny, polyfiodontni dentice

« kalcifikovana téla obratl(i

« Zaberni oblouky lezi za mozkovnou

« zachované spirakulum, obvykle 5 pard vnéjsich Zabernich §térbin
« silny nervus terminalis (0.), zachovany ductus endolymphaticus

« spirdlni fasa ve stfevu, velika jatra (hydrostaticka funkce), rektalni Zlaza
« opistonefros, Leydigovy Zlazy samcu

« vysoka koncentrace mocoviny v krvi: velké ledvinové télisko

« vnitfni oplozeni, polylecitalni vejce

« vejcorodost (40% druh() a Zivorodost

« skofapecna (nidamentalini zlaza)

« matrotrofie, Zloutkova placenta, adelofagie a oofagie

* nizké tempo rozmnozovani (K-strategie)

Fylogeneticky strom zijicich paryb

Batoidea

1 L squatiniformes
Squalomorphi

Neoselachii

Carcharhiniformes
{ Lamniformes

o

{ Pristiophoriformes = -

vymielé bazalni linie

Molekularni fylogeneze pfi¢noustych
(Douady et al. 2003, Winchell et al. 2004, Mallatt a Winchell 2007)

orbitostylni zraloci

w2raloci”

[Feocepral ]




+ Ruznozubci (Heterodontiformes)

rozlisené zuby, durofagni vyZziva, koncova Usta, 5 Zabernich §térbin, velka spirakula,
vejcorodost

Ruznozubec prilbovity (Heterodontus galeatus)

+ Malotlamci (Orectolobiformes)
obvykle mala tlama, velké nozdry, vejcorodi
Zralok obrovsky (Rhincodon typus)

+ Obrouni (Lamniformes)
pelagicti plavci, mala spirakula, Zivorodi
Zralok nosaty (Lamna nasus)

Liskoun obecny (Alopias vulpinus)

Zralok bily (Carcharodon carcharias)

Zralok velkousty (Megachasma gigas)

Zralok veliky (Cetorhinus maximus)

«  Zralouni (Carcharhiniformes)

pelagicti predatofi, malé nebo zaniklé spirakulum
tCarcharocles

Hladkoun obecny (Mustela mustelus)

Zralok bélavy (Carcharhinus leucas)

Kladivoun obecny (Sphyrna zygaena)

Macka skvrnita (Scyliorhinus stellaris)

« $edouni (Hexanchiformes)

amfistylni lebka, redukované spirakulum, 6-7 Zabernich $terbin, Zivorodost
Zralok $edy (Hexanchus griseus)

Zralok limcovy (Chlamydoselachus anguineus)

« Ostrouni (Squaliformes)
dvé hibetni ploutve, pfed kazdou trn spojeny s jedovou Zlazou, Zivorodost
Ostroun obecny (Squalus acanthias)

« Polorejnoci (Squatiniformes)
zplostélé télo, spirakula na horni, Zaberni §térbiny na dolni strané téla, Zivorodost
Polorejnok kfidlaty (Squatina squatina)

« Pilonosi (Pristiophoriformes)
pilovité ozubené rostrum, Zivorodost
Pilonos v (Pristic

« Pilouni a rejnoci (Batoidea)

parové ploutve navzajem spojené, mala ocasni ploutev, velka spirakula za o¢ima
Pristiformes (Pristis pectinata)

Torpediniformes (Torpedo marmorata)

Rhinobatiformes ?

Rajiformes (Raja clavata)

Myliobatiformes (Manta birostris, Dasyatis, Potamotrygon)




